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(57) Abstract: The invention relates to a filter for the sep- 
aration of contaminants from a gas stream, comprising a) a 
multi-piece housing with a housing body (20) and a hous- 
ing head (22), whereby the housing head (22) has an inlet 
(26) for the gas stream to be purified and an outlet (30) and 
the housing head (22) furthermore has a first sealing surface 
(32) and b) a filter element accommodated in the housing, 
with an clement head (36) and a tubular clement body (38) 
which has a central element axis (42) and an element inte- 
rior (44), whereby the element head (36) has a second seal- 
ing surface (48), which co-operates in a detachable manner 
with the first sealing surface (32) and a curved inlet mani- 
fold (50) is formed between the inlet (26) and the element 
interior (44). The inlet manifold (50) is embodied partly in 
the housing head (22) and partly in the element head (36), 
such that the first sealing surface (32) and the second seal- 
ing surface (48) contact in a sealing plane (58), running at 
an angle between 90° and 60°, preferably between 90° and 
70° to the element axis (42) and a radially arranged seal 
(46) is provided on the seal plane (58), forming one of the 
both sealing surfaces (32, 48). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf 
Filter zum Abscheiden von Fremdstoffen aus einem Gas- 
strom, mit a) einem mehrteiligen Gehause, das einen Ge- 
hausekorper und einen Gehausekopf aufweist, wobei der 
Gehausekopf einen EinlaB harden zu reinigenden Gasstrom 
und einen AuslaB hat und der Gehausekopf weiterhin eine 
erste Dichtflache aufweist, und b) mit einem im Gehause 
untergebrachten Filterelement, das einen Elementkopf und 
einen rohrformigen Elementkorper aufweist, der eine zen- 
trale Elementachse und einen Elementinnenraum hat, wo- 
bei 
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der Elementkopf eine zweite Dichtflache aufweist, die mit der ersten Dichtflache losbar zusammenwirkt und ein bogenformig 
vcrlaufcndcr EinlaBkriimmcr zwischcn dcm EinlaB und dcm Elcmcntinncnraum ausgcbildct ist. Der EinlaBkriimmcr ist tcilwcisc 
im Gehausekopf und teilweise im Elementkopf ausgebildet, sodas s die erste Dichtflache und die zweite Dichtflache sich in einer 
Dichtebene beriihren, die in einem Winkel zwischen 90° und 60°, vorzugsweise zwischen 90° und 70° zur Elementachse verlauft, 
und dass eine radial angeordnete Dichtung in der Dichtebene vorgesehen ist, die eine der beiden Dichtflachen ausbildet. 
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Bezeichnung: Filter zum Abscheiden von Fremdstoffen aus einem Gas- 

strom 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Filter zum Abscheiden von Fremdstoffen 
aus einem Gasstrom, mit a) einem mehrteiligen Gehause, das einen Gehau- 
sekorper und einen Gehausekopf aufweist, wobei der Gehausekopf einen 
Einlafi fur den zu reinigenden Gasstrom und einen AuslaiS hat und der Ge- 
hausekopf weiterhin eine erste Dichtflache aufweist, und b) mit einem im 
Gehause untergebrachten Filterelement, das einen Elementkopf und einen 
rohrformigen Elementkorper aufweist, der eine zentrale Elementachse und 
einen Elementinnenraum hat, wobei der Elementkopf eine zweite Dichtflache 
aufweist, die mit der ersten Dichtflache losbar zusammenwirkt und ein bo- 
genformig verlaufender Einlafikrummer zwischen dem EinlaS und dem Ele- 
mentinnenraum ausgebildet ist. 

Ein derartiges Filter ist aus der WO 99/30799 bekannt. Bei diesem vorbe- 
kannten Filter bildet der Elementkopf den vollstandigen Einlafikrummer 
aus. Er schliesst unmittelbar an den EinlaiS an. Der Gehausekopf tragt da- 
mit nicht zur Ausbildung des EinlaiSkrummers bei. Die erste Dichtflache, die 
im Gehausekopf ausgebildet ist, steht praktisch rechtwinklig zur Element- 
achse, ebenso wie die zweite Dichtflache. Die zweite Dichtflache wird durch 
einen Dichtring gebildet, der axial wirkt. Es ist nicht auszuschliessen, dass 
dieser beim Einschieben so belastet wird, dass er aus seiner Halterung he- 
rauskommt. Weiterhin ist eine mechanische Fuhrung notwendig, die ein 
prazises Einfinden der zweiten Dichtflache zur ersten Dichtflache hin und 
zugleich ein Anpressen dieser beiden Dichtflachen beim Einschieben be- 
wirkt. 

Nachteilig bei dem vorbekannten Filter ist weiterhin, dass eine Differenz- 
druckmessung zwischen EinlaiS und AuslaiS schwierig ist. Im genannten Do- 
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kument hat der EinlaSkrummer einen speziellen AnschluiSstutzen fur die 
Erfassung des Drucks im Einlafekrummer. Dadurch wird die mechanische 
Ausbildung kompliziert, die zusatzliche Abdichtung erfordert besondere Vor- 
kehrungen. 

Schwierig ist auch die Herstellung des Elementkopfes mit seinem Ein- 
laftkrummer. Naturliche Entformungsverfahren konnen hier nicht eingesetzt 
werden. Zudem wird das Filterelement aufgrund des relativ grossen Ele- 
mentkopfes sperriger. Das Filterelement ist bekanntlich ein Verbrauchsteil, 
das nach einer gewissen Anzahl von Betriebsstunden ausgetauscht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das vorbekannte Filter eingehend 
weiterzubilden, dass es einfacher zu fertigen ist, bequemer praktisch einzu- 
setzen ist, die Vorteile eines ansich schon zuvor bekannten Einlafckrummers 
mit glatten Innenflachen aber beibehalt. 

Gelost wird diese Aufgabe ausgehend von dem Filter der eingangs genannten 
Art dadurch, dass der EinlaSkrummer teilweise im Gehausekopf und teilwei- 
se im Elementkopf ausgebildet ist, dass die erste Dichtflache und die zweite 
Dichtflache sich in einer Dichtebene beruhren, die in einem Winkel zwischen 
90° und 60°, vorzugsweise zwischen 90° und 70° zur Elementachse verlauft, 
und dass eine radial angeordnete Dichtung in der Dichtebene vorgesehen ist, 
die eine der beiden Dichtflachen ausbildet. 

Bei diesem Filter lasst sich der Gehausekopf gunstig in einem Gussverfahren 
fertigen, beispielsweise im Spritzguss oder im Druckguss. Ebenso lasst sich 
der Elementkopf einfach fertigen, insbesondere aus Kunststoff im Spritz- 
gussverfahren oder dergleichen. Die Erfindung bietet den Vorteil, dass mit 
einfachen Herstellungsverfahren ein Einlafikrummer erhalten wird, der glatt 
ist und der zudem in seiner exakten Formgebung nicht vorbestimmt ist. Der 
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Elementkopf greift in eine Aufnahmebohrung des Gehausekopfes ein und 
fullt diese so aus, dass der EinlaiSkrummer gebildet wird. Das UbermalS der 
Aufnahmebohrung ist so bemessen, dass Aufnahmebohrung und die hierzu 
quer verlaufende Ausnehmung beginnend mit dem EinlaJS und dem dahinter 
befindlichen Teil des Einlafekanals durch eine einfache Form im formgeben- 
den Verfahren erstellt werden konnen. Hierzu ist der Elementkopf vorzugs- 
weise so ausgebildet, dass er die gesamte Krummung auf dem kurzesten 
Stromungsweg ubernimmt. Der langste Stromungsweg wird dabei im we- 
sentlichen durch die Innenwand des Gehausekopfes gebildet. Dadurch ist es 
moglich, dass die Aufnahmebohrung und der dem Gehausekopf zugehorende 
Teil des Einlafekrummers durch zwei Kerne gebildet werden, die naturent- 
formt werden kSnnen. Wahrend ein Kern im Formhohlraum stationar sein 
kann, ist es fur den anderen Kern lediglich notwendig, ihn auf einer linearen 
Bewegungsbahn verschiebbar zu machen. Komplizierte Kernbewegungen, 
beispielsweise auf einer gekrummten Bahn, sind nicht notwendig. 

Da ein Teil des EinlaiSkrummers durch den Gehausekopf gebildet ist, kann 
am Gehausekopf eine Druckmessung erfolgen. Dadurch ist eine Differenz- 
druckmessung einfach und wie beim sonstigen Stand der Technik liblich 
durchfuhrbar. 

Da nun eine radial angeordnete Dichtung verwendet wird, ist ein Abscheren 
eines Dichtungsringes deutlich weniger wahrscheinlich. Die Dichtung ist 
einfacher zu realisieren. Die Gleitwege eines Dichtringes gegeniiber einer an- 
deren Dichtflache sind kurzer. Im Gegensatz zu einer axial wirkenden Dich- 
tung sind nicht besondere Vorkehrungen notwendig, um ein Anpressen des 
Dichtringes gegen eine gegeniiberliegende Dichtflache zu erreichen, vielmehr 
gleichen sich die mechanischen Drucke auf den Dichtring insgesamt aus. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrung verlauft die Dichtflache in einem Winkel 
grosser 90° zur Elementachse. Sie steht damit schrag zur Elementachse. 
Dies hat sich fur eine gute Abdichtung als gunstig erwiesen. Insbesondere 
ist ein Winkel von 83° der Dichtflache zur Elementachse gunstig. Bei einer 
derartigen schrag verlaufenden Dichtflache kommt ein Dichtring zuerst an 
einer S telle in Kontakt mit der zugehorigen ersten Dichtflache, wenn das 
Filterelement in den Gehausekopf eingeschoben wird. Erst danach kommen 
immer grossere Teile des Dichtringes in Kontakt mit der zugehorigen ersten 
Dichtflache des Gehausekopfes. Dies entspricht auch einem normalen Vor~ 
gehen beim Einschieben einer radial wirkenden Dichtung in eine Bohrung. 
Man vermeidet ein Aufsetzen des gesamten Dichtringes an die Bohrung, 
kippt vielmehr bei beginnendem Einsetzen an. Auf diese Weise wird eine 
Stufe im Kraftaufwand beim Einschieben verhindert, es werden Fehler beim 
Einsetzen vermieden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung wird der EinlaSkrummer hochstens in- 
soweit durch den Innenraum des Gehausekopfes gebildet, als dieser Innen- 
raum durch einen starren, durch den EinlaS auf einer linearen Bewegung 
einfuhrbaren Kern begrenzt ist. Die ubrigen Teile des EinlaiSkrummers bildet 
der Elementkopf aus. Dadurch lasst sich der Elementkopf einfach. 

In einer bevorzugten Ausbildung beruhren sich Elementkopf und Gehause- 
kopf entlang einer Trennfuge, die im Abstand von der Dichtebene vorgesehen 
ist und die gesehen von dieser Dichtebene zum EinlaiS versetzt ist. Weiterhin 
ist der Verlauf des Einlafikrummers im Bereich dieser Trennfuge moglichst 
glatt. An dieser Trennfuge findet der Ubergang von dem Teil des Ein- 
lafikrummers, der durch den Gehausekopf gebildet wird, zu dem Teil des 
EinlaSkrummers, der durch den Elementkopf gebildet wird, statt. Es ist 
vorteilhaft, wenn sich Gehausekopf und Elementkopf an der Trennfuge in 
einer Stufe beruhren. Dadurch wird ein klar definierter Anschlag erzielt. Es 
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wird vermieden, dass Gehausekopf oder Elementkopf spitz auslaufende Tei- 
le, die leicht beschadigt werden konnen, haben. 

In einer bevorzugten Weiterbildung hat der Elementkopf im Obergang zum 
Elementkorper eine Aufweitung. Diese Aufweitung wirkt als Diffusor. Da- 
durch findet eine gunstige Stromungsverteilung zum Elementinnenraum 
statt. 

Besonders bevorzugt ist es, am Elementkopf ein erstes Positionierungsmittel 
auszubilden und am Gehausekopf ein zweites Positionierungsmittel auszu- 
bilden, das mit dem ersten Positionierungsmittel zusammenwirkt. Beim 
Einfuhren des Filterelementes in den Gehausekopf treten die beiden Positio- 
niermittel in Kontakt, bevor die erste Dichtflache die zweite Dichtflache be- 
rxihrt Dadurch ist ein Einsetzen des Filterelementes in den Gehausekopf 
erleichtert. Eine falsche Orientierung des Filterelements im Bezug auf den 
Gehausekopf kann nicht zu einem fehlerhaften Einsetzen fuhren. Die beiden 
Fuhrungsmittel sind so ausgelegt, dass der Elementkorper nur in einer ganz 
bestimmten Drehposition vollstandig in den Gehausekopf eingefuhrt werden 
kann. Es soil hier noch einmal betont werden, dass wie beim eingangs ge- 
nannten Stand der Technik das Filterelement ausschliesslich in einer ganz 
bestimmten Drehstellung mit dem Gehausekopf zusammenwirkt. 

Das erfindungsgemasse Filter ist zum Abscheiden von Fremdstoffen aller Art 
aus einem stromenden Gas bestimmt. Die Fremdstoffe konnen Feststoffe o~ 
der Flussigkeiten sein. Der Gasstrom kann ein Gasgemisch sein. Als Gas 
kommt insbesondere Luft in Frage. Das Filter ist insbesondere als Druck- 
gasfilter, vorzugsweise Druckluftfilter ausgebildet. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den ubrigen 
Anspruchen sowie der nun folgenden Beschreibung von nicht einschrankend 
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zu verstehenden Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, die im folgenden 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert werden. In dieser 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1: ein Schnittbild durch ein Filter mit einer Schnittebene, die durch 

erne zentrale Elementachse eines Filterelements geht, 

Fig. 2: eine Seitenansicht eines Filterelements in gegeniiber der Darstel- 

lung nach Figur 1 um 90° gedrehter Stellung, 

Fig. 3: ein Schnittbild durch einen Filter in einer schnittbildlichen Ansicht 

wie Figur 1, jedoch nunmehr mit einer Dichtebene, die in einem 
Winkel von etwa 70° zur zentralen Elementachse steht, 

Fig. 4: eine perspektivische Darstellung des Filterelements aus Figur 3 

und, dartiber befindlich, eines Gehausekopfes wie in Figur 3, je- 
doch auf einer Durchmesserebene geschnitten dargestellt, 

Fig. 5: eine perspektivische Darstellung ahnlich Figur 4 mit einem Ober- 

teil eines Filterelements und einem daruber befindlichen, wieder- 
um geschnitten dargestellten Gehausekopf, 

Fig. 6: eine Darstellung entsprechend Figur 5 in einer anderen Ausfuh- 

rung, 

Fig. 7: eine Darstellung entsprechend Figur 5, jedoch in einer wiederum 

anderen Ausfuhrung, 

Fig. 8: eine Draufsicht auf den Elementkopf des Filterelements gemass Fi- 
gur 7, 
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Fig. 9: eine Draufsicht ahnlich Figur 8 fur eine andere Ausfuhrung, 
Fig. 10: eine Draufsicht entsprechend Figur 8 fur eine andere Ausfuhrung, 
Fig. 1 1 : eine Draufsicht entsprechend Figur 8 auf eine andere Ausfuhrung, 
Fig. 12: eine Seitenansicht des Filters von aussen und 

Fig. 13: ein Schnittbild durch ein Sperrelement, wie es in der Ausfuhrung 

nach Figur 1 1 eingesetzt werden kann. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, hat das Filter ein mehrteiliges Gehause. Das 
Gehause weist einen Gehausekorper 20, einen Gehausekopf 22 und einen 
Gehauseboden 24 auf. Im Gehausekopf 22 sind ein Einlafi 26 fur den zu 
reinigenden Gasstrom, siehe Pfeil 28 und ein AuslaS 30 vorgesehen. Der 
Auslafi muss nicht notwendigerweise im Gehausekopf ausgebildet sein. Der 
Gehausekopf 22 hat weiterhin eine erste Dichtflache 32, die hier durch einen 
Teil der Innenwand einer zylindrischen Aufnahmebohrung 34 gebildet wird. 

Im Gehause ist ein Filterelement untergebracht. Es hat einen Elementkopf 
36, einen rohrformigen Elementkorper 38 und einen Elementboden 40. Un- 
terhalb des Elementbodens 40 ist Raum fur eine zusatzliche Einrichtung, 
beispielsweise einen Kondensatableiter, vorhanden. 

Der Elementkorper 38 hat eine zentrale Elementachse 42 und einen Ele- 
mentinnenraum 44, der zylindrisch und um die Elementachse 32 zentriert 
ist. 
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Die Ausbildung des Elementkorpers 38 ist beliebig. Es konnen auch oval 
geformte Elementkorper, Elementkorper mit im Querschnitt Sternform usw. 
eingesetzt werden. Es muss nur jeweils entsprechend der Elementkopf ange- 
passt werden. 

Der Elementkopf 36 hat in seinem oberen Teil eine radial von aussen zu- 
gangliche Nut 47 fur einen Dichtring 46. Fig. 2 zeigt den eingesetzten Dicht- 
ring 46. Er bildet mit seiner Aussenflache eine zweite Dichtflache 48 , die in 
dichtendem Kontakt mit der ersten Dichtflache 32 ist (Figur 1). 

Der Stromungsweg vom EinlaiS 26 zum Elementinnenraum 44 umfasst einen 
EinlaSkrummer 50, der moglichst glatt ausgebildete Innenwande aufweist. 
Dieser EinlaiSkrummer 50 soil die in Richtung des Pfeils 28 eintretende Gas- 
stromung moglichst stromungsgunstig in den Elementinnenraum 44 hin- 
einleiten, jedenfalls beitragen, dass die Stromung gtinstig ist. 

Nach einem wesentlichen Merkmal der Erfindung ist dieser Einlafikrummer 
50 einerseits durch den Gehausekopf 32 und andererseits durch den Ele- 
mentkopf 36 gebildet. Man erkennt aus Figur 1 , dass der kurzeste Stro- 
mungsweg des EinlalSkrummers ausschliesslich durch Flachen des Ele- 
mentkopfes 36 gebildet wird, in der Figur 1 liegen diese Flachen oberhalb 
und rechts des linken Teilstticks des Dichtringes 46. Dagegen wird der 
grosste Teil des langsten Stromungsweges des Einlafikrummers 30 durch 
den Gehausekopf ausgebildet. Nur ein kleines Stuck Krummung des langs- 
ten Stromungsweges wird durch Teile des Elementkopfes 36 realisiert, dies- 
mal links des rechten Teils des Dichtringes 46. Damit wird also insgesamt 
der EinlaSkrummer sowohl durch Teile des Gehausekopfes 22 als auch 
durch Teile des Elementkopfes 36 gebildet. 
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Unter Einlafikrummer 50 wird dabei derjenige Teil des gesamten Einlafika- 
nals bezeichnet, der gekrummte Wandungen hat. Teilbereiche des EinlaSka- 
nals, die nicht gekrummt sind, gehoren nicht zum Einlafekrummer 50. 

Damit der Gehausekopf einfach entformt werden kann, ist die Achslinie der 
Aufnahmebohrung 34 versetzt zur Elementachse 42. Der Versatz ist in 
Richtung zum EinlaiS 26 hin. Dadurch wird erreicht, dass der Innenradius 
des Einlafikrummers 50 ausschliesslich vom Elementkopf 36 gebildet wird. 
An der Stelle des kleinsten Stromungsweges erstreckt sich die Aufnahme- 
bohrung 34 soweit zum EinlaiS 26 hin, dass der Gehausekopf 22 auf der Li- 
nie des kurzesten Stromungsweges keine Rundung aufweist. Die Aufnahme- 
bohrung 34 hat eine Mantellinie, die dem Einlafi 26 naher liegt als alle ande- 
ren Mantellinien der Aufnahmebohrung 34. Diese Mantellinie liegt in der 
Ausfuhrung nach Figur 1 in der Eintrittsebene des EinlaSkrummers 50. Ge- 
nerell ist die Konstruktion unabhangig von der Form der Aufnahmebohrung 
so gewahlt, dass die dem EinlaS 26 nachstliegende Mantellinie nicht den 
EinlaSkrummer 50 schneidet, sondern in ihrer Verlangerung durch einen 
Bereich des EinlaiSkanals verlauft, wo dieser parallel zu einer EinlaiSachse 
52 verlaufende Wandungen hat. 

An der Stelle des langsten Stromungsweges ragt die Aufnahmebohrung 34 
ebenfalls uber den Querschnitt des EinlaiSkrummers 50 hinaus. Die zugeho- 
rige Mantellinie der Aufnahmebohrung 34, die dem AuslaS 30 am nachsten 
liegt, ist zum Auslafi hin gegenuber der lichten Offnung des EinlaiSkrum- 
mers 50 versetzt. Dadurch wird eine Stufe 54 gebildet. Diese Stufe 54 ist 
nicht fur das Entformen notwendig. Durch sie wird vielmehr eine Trennfuge 
56 und ein definierter, praziser Ubergang zwischen Elementkopf 36 und Ge- 
hausekopf 22 geschaffen. Die Stufe 54 bildet einen definierten Anschlag 
beim Einschieben des Elementkopfes 36 in den Gehausekopf 22, also beim 
Einsetzen des Filterelements. 



WO 02/38247 



PCT/DE01/02168 



10 

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, liegt das obere Ende des Elementkopfes 36 in 
einer Ebene. In dieser Ebene befindet sich auch die Stufe 54. Die Stufe 54 
wird durch zwei Kreise begrenzt, die exzentrisch zueinander sind. Ein Aus- 
senkreis hat den Durchmesser der Aufnahmebohrung 34. Ein Innenkreis 
hat den Durchmesser des EinlaiSkrummers 50 an der Austrittsstelle des Ge- 
hausekopfes 22. Diese beiden Kreise beruhren sich an ihren dem Einlafi 26 
nachstgelegenen Punkten. Damit hat die Stufe 54 ihre grosste Breite an der 
dem EinlaJS 26 entferntesten Stelle und eine Breite 0 an ihrer dem EinlafS 26 
nachstgelegenen Stelle. 

Die Stufe 54 muss nicht notwendigerweise in einer Ebene liegen, dies wird 
noch aus den weiteren Ausfuhrungsbeispielen ersichtlich. Die Stufe 54 be- 
findet sich naher dem EinlaiS 26 als eine Dichtebene 58, in der sich die erste 
Dichtflache 32 und die zweite Dichtflache 48 beruhren. Im Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Figur 1 verlaufen sowohl die Ebene der Stufe 54 als auch die 
Dichtebene 58 in einem Winkel von 90° zur Elementachse 42. 

Der Elementkopf 36 umgreift mit einem Aussenbund den oberen Rand des 
Elementkorpers 38. Sein innerer Kanal weitet sich zum Elementinnenraum 
44 hin auf, hier wird ein Diffusor ausgebildet. 

Der Gehausekorper 20 ist mit dem Gehausekopf 22 durch ein Schraubge- 
winde verbunden. Diese Schraubgewinde ist zweigangig. Die beiden Gewin- 
degange sind um 180° versetzt. Dadurch ist es moglich, dass der Gehause- 
korper 20 eine Frontflache hat, die nicht nur dann vorne liegt, wenn der 
Einlafi 26 wie in Figur 1 nach links zeigt, sondern auch dann, wenn der 
Einlafe 26 nach rechts zeigt. 
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Um das Einfuhren des Filterelementes in das geoffnete Gehause zu erleich- 
tern und die richtige Position des Filterelementes zum Gehausekopf 22 beim 
Einsetzen zu finden, sind Fuhrungsmittel vorgesehen. Der Gehausekopf 22 
hat ein erstes Fuhrungsmittel. An einem des Gehausekopfes 22 nach unten 
vorspringenden Bund, der sich um das untere Ende der Aufnahmebohrung 
34 erstreckt, ist eine Kerbe vorgesehen. Am Elementkopf 36 ist ein hierzu 
passendes zweites Fuhrungsmittel 62 ausgebildet. Dieses ist insbesondere 
aus Figur 2 ersichtlich. Es handelt sich um eine Rippe, die radial nach aus- 
sen wegsteht und axial verlauft. 

Wird das Filterelement in den Gehausekopf 22 eingeschoben, so stosst bei 
unrichtiger Orientierung das zweite Fuhrungsmittel 62 an einen unteren, 
umlaufenden Rand des Bundes des Gehausekopfes 22. Nur an der Stelle, wo 
dieser umlaufender Rand das erste Fuhrungsmittel 60, also die Kerbe auf- 
weist, ist ein Einschieben des Filterelementes in den Gehausekopf 22 mog- 
lich. 

Die dargestellten und beschriebenen Fuhrungsmittel 60, 62 sind lediglich 
ein Ausfuhrungsbeispiel. Es liegt im Ermessen eines Fachmannes, andere 
mechanische Losungen zu finden. Bevorzugt wird eine Losung, bei der eine 
Fiihrung und Positionierung bereits schon dann erreicht wird, bevor iiber- 
haupt das oberste, freie Ende des Elementkopfes 22 Kontakt mit der Auf- 
nahmebohrung 34 aufnehmen kann. In diesem Fall sind die Fuhrungsmittel 
so ausgebildet, dass sie ein Einfuhren des Elementkopfes 36 in die Aufnah- 
mebohrung 34 erzwingen. Eine trichterformige Ausbildung ist vorteilhaft 
Das erste Fuhrungsmittel 60 kann bereits an der Innenwand des Gehause- 
kopfes ausgebildet sein, die dem Gewinde gegenuberliegt, das fur die Ver- 
bindung mit dem Gehausekorper 20 zustandig ist. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 3 und 4 stimmt im wesentlichen 
mit der bisher besprochenen Ausfuhrung uberein. Es werden, wie dies auch 
fur die folgenden Ausfuhrungsbeispiele gilt, dieselben Bezugszeichen wie fur 
das erste Ausfuhrungsbeispiel verwendet. Im folgenden wird auf die Unter- 
schiede eingegangen: 

Bei der Ausbildung nach den Figuren 3 und 4 verlauft die Dichtebene 58 
nunmehr in einem Winkel ungleich 90° zur Elementachse 42. Der konkrete 
Winkel betragt etwa 70°. Auch die Stufe 54 liegt nun auf einer Ebene, die im 
gleichen Winkel wie die Dichtebene 58 zur Elementachse 42 steht. Der Win- 
kel ist in Figur 3 durch alpha gekennzeichnet. 

Wiederum liegt Exzentrizitat vor. Sie wird durch den Buchstaben e kenntlich 
gemacht, um das Mass e ist die Achse der Aufnahmebohrung 34 zum EinlaJS 
26 hin versetzt gegenuber dem lichten Innendurchmesser des Einlafikrum- 
mers 20 an seiner untersten Stelle, dieser Durchmesser ist mit b bezeichnet. 
Die Aufnahmebohrung 34 hat den Durchmesser a. Wie in der Ausfuhrung 
nach den Figuren 1 und 2 ist die Innenwandung des kompletten Ein- 
laJSkrummers glatt. 

In Fig. 3 ist noch ein Kern 59 einer sonst nicht naher dargestellten Form ge- 
zeigt. Er befindet sich vor dem Einlass 26. Er muss lediglich linear, namlich 
entlang der Einlassachse bewegt werden. Durch ihn wird der Teil des Ein- 
lasskrummers 50 ausgeformt, der sich im Gehausekopf befindet. 

Wie aus den folgenden Ausfuhrungsbeispielen noch ersichtlich wird, ermog- 
licht die Erfindung die Variation verschiedener Parameter. Dabei kann die 
Variation eines Parameters unabhangig erfolgen von der Variation eines an- 
deren Parameters, jedenfalls gilt dies fur eine Vielzahl von Parametern. Zu 
den Parametern gehoren beispielsweise der freie Innenquerschnitt des Ein- 
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lafikrummers. Hier muss nicht, wie dies in den bereits besprochenen Aus- 
fuhrungsbeispielen der Fall ist, uberall ein Kreisquerschnitt vorliegen. Viel- 
mehr kann der Querschnitt frei variiert werden. Er kann eingangs kreisfor- 
mig sein, sich dann zu einer Ellipse verformen und wieder kreisformig sein. 
Es sind ganz beliebige Fallgestaltungen denkbar. Hier kann der gunstigsten 
Ausbildung einer Stromung Rechnung getragen werden. 

Ebenfalls kann als ein Parameter die Querschnittsform der Aufnahmeboh- 
rung 34 verandert werden, dies weitgehend unabhangig von der Form des 
Einlafikrummers 50. Die Aufnahmebohrung 34 kann den Querschnitt eines 
Polygons haben, sie kann in beliebiger Form unrund sein. 

Als weiterer Parameter konnen die Lagen der Dichtebene 58 und der Trenn- 
fuge 56 geandert werden. Die Trennfuge muss nicht notwendigerweise in ei- 
ner Ebene liegen. Die Dichtebene 58 muss nicht notwendigerweise eine Ebe- 
ne sein, vielmehr kann sie einen beliebigen flachigen Verlauf haben. Es liegt 
aber immer eine Dichtlinie vor, die geschlossen umlauft. Die Dichtlinie kann 
auch gewellt sein. Sie kann auf einer gebogenen Flache liegen. 

In der Ausfuhrung nach Figur 5 ist ein Beispiel gezeigt, bei dem eine Dichtli- 
nie in einem Winkel von 90° zur Elementachse 42 steht und auf einer Dicht- 
ebene 58 liegt. Die Trennfuge 56 hat teilweise einen deutlich grosseren Ab- 
stand als in den bisher besprochenen Ausfuhrungsbeispielen von der Dicht- 
ebene 58. Insbesondere verlauft sie aber nicht in einer Ebene. Vielmehr be- 
steht sie zu einem Grossteil aus einem ebenen Verlauf, der dann in einen 
schrag hierzu etwa parabelformigen Verlauf ubergeht. 

In der Ausfuhrung nach Figur 6 ist im Unterschied zu Figur 5 die Dichtebe- 
ne 58 nicht mehr rechtwinklig zur Elementachse 42, sondern in einem Win- 
kel hierzu. Ein bevorzugter Winkel hierzu ist 83°. In der Ausfuhrung nach 
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Figur 6 liegt der Winkel bei etwa 70°. Wiederum hat die Stufe 54 einen rela- 
tiv grossen Anteil, der rechtwinklig zur Elementachse 42 verlauft, es 
schliesst sich ein parabelformiger, schrager Teil an. 

In der Ausfuhrung nach Figur 7 ist die Dichtebene 58 rechtwinklig zur Ele- 
mentachse 42. Gleiches gilt fur die Stufe 54 auf dem grossten Teil ihrer 
Stufenflache. Zusatzlich ragen von der Stufe 54 noch Ausgleichskorper 64 
nach oben vor, die in ihnen zugeordneten Ausnehmungen des Gehausekop- 
fes 22 anliegen. Insgesamt wird eine glatte Innenwand des EinlalSkrummers 
50 gebildet. Diese Ausgleichskorper 64 sind vorgesehen, um den Gehause- 
kopf 22 hinterschnittfrei im Formverfahren herstellen zu konnen. Die 
Trennfuge 56 hat in der Ausfuhrung nach Figur 7 einen Verlauf, der im we- 
sentlichen durch einen Halbkreis, dann durch Begrenzungen der Aus- 
gleichskorper 64 bestimmt ist. 

Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf den Elementkopf 36 nach Figur 7. Zu er- 
kennen ist die Exzentrizitat, die hier wiederum mit e angegeben ist. Der 
Verlauf der Trennfuge 56 wird sichtbar. Die Stufe 54 ist erkennbar. 

Die Ausfuhrungen nach den Figuren 9, 10 und 11 zeigen unterschiedliche 
Elementkopfe 36. Eine Aussenkontur 35 gibt den Verlauf der zugehorigen 
Aufnahmebohrung 34 wieder. Zu erkennen ist weiterhin der lichte Innen- 
querschnitt des Einlafikanals im Bereich des EinlaiSkrummers 50. Figur 9 
zeigt eine im wesentlichen elliptische Form beider Begrenzungslinien. In Fi- 
gur 10 ist eine starkere Abwandlung von der runden Ausgestaltung sichtbar, 
es liegt etwa Eiform vor. In Figur 1 1 ist die Eiform von Figur 10 um 180° 
verdreht. 

Figur 1 1 zeigt einen Blick auf ein fertiges, zusammengesetztes Filter. Es ist 
an diesem Filter eine Sperrvorrichtung vorgesehen. Sie soil verhindern, dass 
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der Gehausekorper 20 vom Gehausekopf 22 abgeschraubt wird, ohne dass 
zuvor ein im Gehause herrschender Druck abgebaut bzw. eine entsprechen- 
de Warnung gegeben wurde. Hierzu hat die Sperrvorrichtung die Aufgabe, 
zunachst eine Verbindung vom Innenraum des Gehauses nach aussen zu 
schaffen, bevor ein Losen des Gehausekorpers 20 vom Gehausekopf 22 ii- 
berhaupt moglich ist. Die Sperrvorrichtung sperrt mechanisch die Verbin- 
dung zwischen Gehausekorper 20 und Gehausekopf 22 und lasst erst nach 
einer Schwenkbewegung, die aber zwangslaufig zunachst eine Offnung vom 
Gehauseinneren nach aussen schafft, zu, bevor uberhaupt ein Losen des 
Gehausekorpers 20 moglich ist. 

In Fig. 1 1 ist ein Schieber 70 vorgesehen, der in einer ersten Stellung einer- 
seits eine Offnung in der Wand des Gehausekorpers 20 abdeckt, aber 
zugleich mechanisch den Gehausekopf 22 formschlussig erfasst. In seiner 
frei geschobenen Stellung ist Austritt von Druckluft moglich, wird aber auch 
die mechanische Sperrung aufgehoben. 

In Fig. 13 ist eine andere Sperrvorrichtung gezeigt. Sie hat einen Drehknopf 
66, der in einem Gewinde mit relativ grosser Steigung im Gehausekorper 20 
drehbar gelagert ist. Er greift formschlussig in eine Aussparung des Gehau- 
sekorpers 20 ein. Damit konnen Gehausekorper 20 und Gehausekopf 22 
nicht relativ zueinander bewegt werden. Wird nun der Drehknopf 66 gedreht, 
so kommt eine Dichtung 68, die mit ihm verbunden ist, von einem Dichtsitz, 
der im Gehausekorper 20 ausgebildet ist, frei. Die Gewindebohrung, in der 
der Drehknopf 66 gelagert ist, ist zum Innenraum des Gehauses hin offen. 
Bei Losen der Dichtung 68 wird also der Innenraum des Gehauses mit dem 
Aussenraum verbunden. Es pfeift Druckgas heraus. Dies bedeutet eine War- 
nung fur den Bedienenden. Er weiss nun, dass er etwas falsch macht, wenn 
er trotzdem den Offnungsvorgang fortsetzt und insbesondere, wenn er tat- 
sachlich den Gehausekorper 20 vom Gehausekopf 22 abschraubt. 
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Es konnen andere Ausfuhrungen fur die Sperrvorrichtung vorgesehen sein. 
So kann die Sperreinrichtung z. B. auch als Wippe ausgebildet sein, die 
ahnlich wie der Schieber funktioniert. 

Derartige Sperrvorrichtungen eignen sich insbesondere fur eine Schraubver- 
bindung zwischen Gehausekorper 20 und Gehausekopf 22. Eine Bajonett- 
verbindung zwischen beiden Teilen kann dagegen so ausgestaltet sein, dass 
bei Innendruck im System ein Losen von vornherein nicht moglich ist. 

Der Gehausekorper 20 ist vorzugsweise als ein Strangpressprofil ausgefuhrt. 
Hierzu wird ein rohrformiger Korper beliebigen Aussenquerschnitts herge- 
stellt, der jeweils in der geeigneten Lange abgelangt wird. 

Es ist auch moglich, die Winkellage der Dichtlinie und der Trennfuge 56 im 
Bezug auf die EinlaiSachse 52 zu beschreiben. Sie liegen dann zwischen 0 
und 20°, vorzugsweise bei 7°. 

Es ist moglich, den oberhalb der Dichtlinie befindlichen Teile des Element- 
kopfes 36 beliebig auszubilden, beispielsweise ballig, kegelstumpfformig 
usw. 
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Bezeichnung: Filter zum Abscheiden von Fremdstoffen aus einem Gas 

strom 



Patentanspriiche 

1 . Filter zum Abscheiden von Fremdstoffen aus einem Gasstrom, mit a) ei- 
nem mehrteiligen Gehause, das einen Gehausekorper (20) und einen Ge- 
hausekopf (22) aufweist, wobei der Gehausekopf (22) einen EinlaiS (26) 
fur den zu reinigenden Gasstrom und einen Auslaft (30) hat und der Ge- 
hausekopf (22) weiterhin eine erste Dichtflache (32) aufweist, und b) mit 
einem im Gehause untergebrachten Filterelement, das einen Element- 
kopf (36) und einen rohrformigen Elementkorper (38) aufweist, der eine 
zentrale Elementachse (42) und einen Elementinnenraum (44) hat, wobei 
der Elementkopf (36) eine zweite Dichtflache (48) aufweist, die mit der 
ersten Dichtflache (32) losbar zusammenwirkt und ein bogenformig ver- 
laufender Einlafikrummer (50) zwischen dem Einlafe (26) und dem Ele- 
mentinnenraum (44) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
EinlaiSkrummer (50) teilweise im Gehausekopf (22) und teilweise im Ele- 
mentkopf (36) ausgebildet ist, dass die erste Dichtflache (32) und die 
zweite Dichtflache (48) sich in einer Dichtebene (58) beruhren, die in ei- 
nem Winkel zwischen 90° und 60°, vorzugsweise zwischen 90° und 70° 
zur Elementachse (42) verlauft, und dass eine radial angeordnete Dich- 
tung (46) in der Dichtebene (58) vorgesehen ist, die eine der beiden 
Dichtflachen (32, 48) ausbildet. 
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2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich.net, dass die Dichtflache 
(32) in einem Winkel < 90°, vorzugsweise < 85° zur Elementachse (42) 
verlauft, insbesondere in einem Winkel von 83° zur Elementachse (42) 
ist. 

3. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der EinlaJSkrum- 
mer (50) hochstens insoweit durch einen Innenraum des Gehausekopfes 
(22) gebildet ist, als dieser Innenraum durch einen starren, durch den 
Einlafi (26) auf einer linearen Bewegung einfuhrbaren Kern begrenzt ist. 

4. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehausekopf 
(22) eine Aufnahmebohrung (34) fur den Elementkopf (36) aufweist, die 
mit dem Einlafe (26) kommuniziert und die im wesentlichen quer zu die- 
sem verlauft. 

5. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Ele- 
mentkopf (36) und der Gehausekopf (22) entlang einer Trennfuge (56) be- 
riihren, die im Abstand von der Dichtebene (58) ist und die gesehen von 
der Dichtebene (58) zum Einlafi (26) versetzt ist, und dass der Verlauf 
des EinlaJSkrummers (50) im Bereich dieser Trennfuge (56) moglichst 
glatt ist. 

6. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Elementkopf 
(36) im Ubergangsbereich zum Elementkorper (38) eine Aufweitung auf- 
weist 

7. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Elementkopf 
(36) ein erstes Positionierungsmittel vorgesehen ist und dass am Gehau- 
sekopf (22) ein zweites Positionierungsmittel vorgesehen ist, das mit dem 
ersten Positionierungsmittel zusammenwirkt und dass die beiden Positi- 
oniermittel (22, 36) beim Einfuhren des Filterelementes in den Gehause- 
kopf (22) in Kontakt treten und die Positionierung des Filterelements im 
Gehausekopf (22) bestimmen, bevor die erste Dichtflache (32) die zweite 
Dichtflache (48) beruhrt. 
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8. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich.net, dass der Verlauf der 
Dichtungskontur rund ist oder unrund ist, insbesondere unrund in Form 
einer ovalen oder elliptischen Kontur. 

9. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich.net, dass im Gehausekopf 
(22) eine Stufe (54) ausgebildet ist, die zumindest sich uber einen Teilbe- 
reich von 360° erstreckt und an die eine Frontflache des Elementkopfes 
(36) anstosst, wenn das Filterelement in den Gehausekopf (22) eingefuhrt 
wird. 
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